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1. ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

1.1. Ανηικείμενο ηης μελέηης 
 
Η παξνύζα κειέηε απνηειεί ηελ Σερληθή Έθζεζε ηεο Οξηζηηθήο κειέηεο ησλ έξγσλ ησλ δηθηύσλ 
απνρέηεπζεο ιπκάησλ ηεο θνηλόηεηαο Ρνδάθηλνπ, ηνπ Γήκνπ Αγίνπ Βαζηιείνπ. 
 
Σν έξγν αθνξά ηελ ζπκπιήξσζε ησλ πθηζηάκελσλ ππνδνκώλ απνρέηεπζεο ησλ νηθηζκώλ Άλσ θαη 
Κάησ Ρνδάθηλν γηα ζπιινγή θαη κεηαθνξά ησλ ιπκάησλ, ελώ επηπξόζζεηα πξνβιέπεηαη ε επέθηαζε 
ηνπ δηθηύνπ κεηαθνξάο ησλ ιπκάησλ έσο θαη ηνλ ρώξν ηεο λέαο Δγθαηάζηαζεο Δπεμεξγαζίαο 
Λπκάησλ πνπ αθνξά άιιε εξγνιαβία. 
 

1.2. Σοποθεζία 
 
Οη εμππεξεηνύκελεο πεξηνρέο ηνπ έξγνπ, είλαη νη νηθηζκνί Άλσ θαη Κάησ Ρνδάθηλν ηνπ Γήκνπ Αγίνπ 
Βαζηιείνπ.  
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2. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΩΝ ΔΡΓΩΝ 
 

2.1. Μελεηώμενα έργα 
 
΢ηελ παξνύζα κειέηε εμεηάδνληαη, κειεηώληαη, ππνινγίδνληαη θαη ζρεδηάδνληαη ηα παξαθάησ 
επηκέξνπο ηκήκαηα : 

 

1) Δζσηεξηθά βαξπηηθάδίθηπα ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ησλ ιπκάησλ ζηνπο νηθηζκνύο Άλσ θαη Κάησ 
Ρνδάθηλν, ζε ζπκπιήξσζε ησλ πθηζηάκελσλ δηθηύσλ(Αγσγνί αθαζάξησλ από HDPE, δηπινύ 
δνκεκέλνπ ηνηρώκαηνο, SN8, D200, ΢πλνιηθνύ κήθνπο 1.508. πεξίπνπ).  

2) Βαξπηηθόο αγσγόο κεηαθνξάο ιπκάησλ από ηηο απνιήμεηο ησλ πθηζηάκελσλ θαη λέσλ δηθηύσλ 
ζπιινγήο, έσο ηε ζέζε ηεο λέαο Δγθαηάζηαζεο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ (Αγσγόο αθαζάξησλ από 
HDPE, δηπινύ δνκεκέλνπ ηνηρώκαηνο, SN8, D200, ΢πλνιηθνύ κήθνπο πεξίπνπ 1.345κ.).  
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3. ΜΔΘΟΓΟ΢ ΤΓΡΑΤΛΙΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΩΝ 
 
Ο πδξαπιηθόο ππνινγηζκόο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε είλαη ζε επίπεδν νξηζηηθήο κειέηεο 
(approvalstudy). 
 
΢ηνπο πδξαπιηθνύο ππνινγηζκνύο έγηλε πξνζπάζεηα γηα λα ππάξρνπλ πεξηζώξηα θαη κεγάινη 
ζπληειεζηέο αζθάιεηαο. 
Η επάξθεηα (πδξαπιηθά) ησλ αγσγώλ γηα ηε κέγηζηε παξνρή, εμαζθαιίδεη όηη ζα ιεηηνπξγνύλ θαη ζε 
κηθξόηεξεο παξνρέο. 
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3.1. Τπολογιζμοί απωλειών 

3.1.1. Γραμμικές απώλειες ζε ροή με ελεύθερη επιθάνεια 
 

Σα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αγσγώλ όπσο ε παξνρή, ε ηαρύηεηα θαη νη γξακκηθέο απώιεηεο - 

θιίζε ππνινγίδνληαη ζεσξώληαο όηη ε ξνή είλαη νκνηόκνξθε κε εληαίν βάζνο ξνήο θαη 

πξνζδηνξίδνληαη από ηελ ζρέζε ηεο παξνρήο, θαη ηελ εμίζσζε ηνπ Manning.:  

 

΢ρέζε παξνρήο (ηύπνο ζπλέρεηαο) : 
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Δμίζσζε Manning (ππνινγηζκόο ηαρύηεηαο): 
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΢ηελ πεξίπησζε κεξηθήο ξνήο, θαη ζεσξώληαο σο κέγηζην βαζκό πιήξσζεο ην 50% (Η<R),  ε πγξή 
δηαηνκή θαη ην κήθνο βξερόκελεο πεξηκέηξνπ ππνινγίδνληαη από ηηο αθόινπζεο ζρέζεηο: 
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΢ηελ πεξίπησζε κεξηθήο ξνήο, θαη ζεσξώληαο σο κέγηζην βαζκό πιήξσζεο ην 100% (Η>R),  ε 
πγξή δηαηνκή θαη ην κήθνο βξερόκελεο πεξηκέηξνπ ππνινγίδνληαη από ηηο αθόινπζεο ζρέζεηο: 
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Α: πγξή δηαηνκή ζε m2 
Ρ: κήθνο βξερόκελεο πεξηκέηξνπ ζε m  
Kstr: ζηαζεξά ηνπ Stickler εμαξηώκελε από ην πιηθό ηνπ αγσγνύ (ζπληειεζηήο ηξαρύηεηαο  
1/n)  

- 100 = γηα ζθπξόδεκα θαηαζθεπαζκέλναπόζηδεξόηππνπο 

- 90 = γηα ζθπξόδεκα κε ιείν επίρξηζκα 

- 70 = γηα ζθπξόδεκα ρσξίο επίρξηζκα 

- 60 = γηα παιηό ζθπξόδεκα 

- 20 = γηα πνιύ αλώκαιεο επηθάλεηεο, βξάρνπο, επηθαλεηαθό θαξζη θηι 

s : θιίζε ηνπ αγσγνύ (m/m) 
R: εζσηεξηθή αθηίλα ηνπ αγσγνύ 
Η: βάζνο ξνήο 
 
Η άξηζηε πδξαπιηθή δηαηνκή γηα αλνηθηνύο αγσγνύο νξζνγσληθήο δηαηνκήο δίλεηαη γηα ηε ζρέζε 
b=2y, όπνπ : 
 
b : Σν πιάηνο ηεο δηαηνκήο (m) 
y :To βάζνο ξνήο (m) 
 
Σν θξίζηκν βάζνο ξνήο, γηα αγσγνύο νξζνγσληθήο δηαηνκήο δίλεηαη από ηε ζρέζε : 
 

Yc =  
𝑄2

𝑏2 𝑔
 

1/3

 

Όπνπ:  
Q : παξνρή ζρεδηαζκνύ (m3/sec) 
b : Σν πιάηνο ηεο δηαηνκήο (m) 
g : Δπηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο (m/sec2) 
Σν κέγηζην βάζνο ξνήο, γηα αγσγνύο νξζνγσληθήο δηαηνκήο δίλεηαη από ηε ζρέζε : 
 

Ymax =  𝛶𝑐2  
2𝑄2

𝑏2 𝑔𝑌𝑐
  

1/2

 

Όπνπ:  
Yc : ην θξίζηκν βάζνο ξνήο (m) 
Q : παξνρή ζρεδηαζκνύ (m3/sec) 
b : Σν πιάηνο ηεο δηαηνκήο (m) 
g : Δπηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο (m/sec2) 
 
Oαξηζκόο Froude εθθξάδεη νπζηαζηηθά ην θαηά πόζν ε ξνή είλαη θξίζηκε (>1) ή ππνθξίζηκε (<1, ελώ  
δίλεηαη από ηε ζρέζε : 
 

Fd = 
𝑉2

𝑔𝑌
 

Όπνπ:  
Y : ην βάζνο ξνήο (m) 
V : ηαρύηεηα ξνήο (m/sec) 
g : Δπηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο (m/sec2) 
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΢ηα ηππηθά δίθηπα απνρέηεπζεο επηδηώθεηαη λα ζρεδηάδνληαη νη αγσγνί κε ππνθξίζηκε ξνή ή ην πνιύ 
κε αξηζκνύο Froude ιίγν κεγαιύηεξνπο από 1 (πξαθηηθά y/H0> 0.5). Απηό γίλεηαη γηα απνθπγή ησλ 
πξνβιεκάησλ πνπ παξνπζηάδεη ε ππεξθξίζηκε ξνή, πνπ αλαθεθαιαησηηθά είλαη: 
 

 κεγάιεο ηαρύηεηεο ξνήο κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ν θίλδπλνο δηάβξσζεο ησλ αγσγώλ, 

 κεγάιν ύςνο θηλεηηθήο ελέξγεηαο κε θίλδπλν εκθάληζεο αλάζηξνθσλ ξνώλ, ζηηο ζπκβνιέο 

δεπηεξεπόλησλ αγσγώλ θαη ηηο ηδησηηθέο ζπλδέζεηο, 

 εκθάληζε πδξαπιηθώλ αικάησλ όηαλ κηθξαίλεη ε θιίζε ησλ αγσγώλ κε απνηέιεζκα λα 

απμάλεηαη ν θίλδπλνο δηάβξσζεο ησλ αγσγώλ θαη λα εκθαλίδνληαη ζεκαληηθέο ηνπηθέο 

απώιεηεο ελέξγεηαο, 

 αζηάζεηεο ξνήο ζηνπο θόκβνπο θαη ηηο ηδησηηθέο ζπλδέζεηο, όπσο αλάπηπμε ζηάζηκσλ 

θπκάησλ ζηελ επηθάλεηα, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη πξνβιέςηκε ε κνξθή ηεο ειεύζεξεο 

επηθάλεηαο θαη νη απώιεηεο ελέξγεηαο. 
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3.1.2. Σοπικές απώλειες ζε ροή με ελεύθερη επιθάνεια 
 
Οη ηνπηθέο απώιεηεο εθθξάδνληαη ζπλήζσο σο ην γηλόκελν ελόο ζπληειεζηή ηνπηθώλ απσιεηώλ (k ή 
k΄) επί ην ύςνο ή ηελ δηαθνξά πςώλ θηλεηηθήο ελέξγεηαο, θαη ππνινγίδνληαη από ηελ ζρέζε: 
 

2g
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 kDH
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kDH ' 
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Όπνπ:  
 
v1(ή v) θαη v2(m/s) είλαη ε κεγαιύηεξε θαη ε κηθξόηεξε ηαρύηεηα ξνήο αληίζηνηρα  
Οη πεξηζζόηεξν ζπλεζηζκέλεο πεξηπηώζεηο ηνπηθώλ απσιεηώλ είλαη: 

 ζε θακπύιε 45°,    k = 0,2 

 ζε θακπύιε 90°,    k = 0,3 

 ζε εηζξνή θαη εθξνή ζε δεμακελέο,   k = 1,0 

 θάησ από ζπξνθξάγκαηα,  k = 0,3 

 ζε απόηνκε ζπζηνιή,   k = 1,0 

 ζε απόηνκε δηαζηνιή,   k = 1,0 
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3.2. Γιαζηαζιολόγηζη βαρσηικών αγωγών 
 

3.2.1. Δπιλογή  διαμέηροσ βαρσηικών αγωγών 
Με βάζε ην Π.Γ. 696/74 θαη ηελ 1212278/3.1.1985 εγθύθιην νδεγία ηεο ΔΤΓΑΠ πξνθύπηεη σο 
ειάρηζηε δηάκεηξνο ε Φ200 γηα εμσηεξηθνύο αγσγνύο αθαζάξησλ θαη ε Φ400 γηα αγσγνύο νκβξίσλ, 
αιιά κε κήθνο όρη κεγαιύηεξν ησλ 50m. Μηθξόηεξεο δηάκεηξνη δεκηνπξγνύλ θηλδύλνπο εκθξάμεσλ. 
Με δεδνκέλν πσο ζηελ παξνύζα κειέηε πηνζεηείηαη ρσξηζηηθό ζύζηεκα απνρέηεπζεο, επηιέγεηαη ε 
δηάκεηξνο ηνπ βαξπηηθνύ απνρεηεπηηθνύ δηθηύνπ λα είλαη ε D200. 
 

3.2.2. Μέγιζηα ποζοζηά πλήρωζης βαρσηικών αγωγών 
Σα κέγηζηα πνζνζηά πιήξσζεο θαζνξίδνληαη γηα ηνπο εμήο ιόγνπο: 

α) απνθπγή θηλδύλνπ ιεηηνπξγίαο ησλ αγσγώλ ππό πίεζε 

β) απνθπγή αζηαζεηώλ ξνήο 

γ) εμαζθάιηζε επαξθνύο αεξηζκνύ ησλ ιπκάησλ 

 

΢ηελ γεληθή πεξίπησζε νη αγσγνί αθάζαξησλ ζρεδηάδνληαη λα δηνρεηεύνπλ ηελ παξνρή ζρεδηαζκνύ 

κε πνζνζηό πιήξσζεο από 0,5 έσο 1 (ASCE(1976)). 

 

Με ηελ ρξήζε ησλ παξαπάλσ ζπλζεθώλ πιεξώζεσο εμαζθαιίδεηαη ηθαλνπνηεηηθόο αεξηζκόο, 

ζπληειείηαη ε απνθπγή αλάπηπμεο ζεηνύρσλ θαη επηπιένλ εμαζθαιίδεηαη ε ζηαζεξόηεηα ηεο ξνήο. 

 
Γηα ηελ Διιεληθή πξαγκαηηθόηεηα κε βάζε ην Π.Γ. 696/74, ν κέγηζηνο ιόγνο πιήξσζεο γηα αγσγνύο 
κέρξη Φ200 είλαη ίζνο κε 0,5. 
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3.2.3. Μέγιζηες ηατύηηηες ροής 
 

 Η αλάπηπμε κεγάισλ ηαρπηήησλ ζηνπο αγσγνύο απνρεηεύζεσλ έρεη δπζκελείο επηπηώζεηο δηόηη 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη δηάβξσζε ησλ αγσγώλ θαη ησλ θξεαηίσλ. Παξάιιεια ζε πεξίπησζε 

κεγάισλ ηαρπηήησλ είλαη πηζαλή ε έμνδνο ιπκάησλ ζην δξόκν ή ζηα ππόγεηα θαζώο είλαη κεγάιν ην 

ύςνο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαη ζπλεπώο ε γξακκή ελέξγεηαο βξίζθεηαη ςειά. Σέινο νη κεγάιεο 

ηαρύηεηεο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ ύπαξμε ππεξθξίζηκεο ξνήο θαη ηε δεκηνπξγία πδξαπιηθώλ 

αικάησλ. ΢ην Π.Γ. 696/74 ην αλώηαην όξην ηαρύηεηαο είλαη 6 m/sec, σζηόζν ηόζν ε δηεζλήο 

βηβιηνγξαθία όζν θαη ε κειεηεηηθή εκπεηξία πξνθξίλνπλ σο κέγηζην όξην ηαρύηεηαο γηα αγσγνύο 

αθαζάξησλ ηα 3,5 m/sec. 

 

Πξνηείλεηαη ινηπόλ : 

Αγσγνί αθαζάξησλ Vmax< 3,5 m / sec 

3.2.4. Δλάτιζηες ηατύηηηες ροής 
 

Ο πεξηνξηζκόο ηεο ειάρηζηεο ηαρύηεηαο ξνήο ζηνρεύεη ζηελ απνθπγή ηεο θαζίδεζεο ησλ ζηεξεώλ 

πιηθώλ θαη ηελ ζηαδηαθή δεκηνπξγία απνζέζεσλ ζην ππζκέλα. Παξάιιεια ν πεξηνξηζκόο ηεο 

ειάρηζηεο ηαρύηεηαο ξνήο ζηνρεύεη ζηελ εμαζθάιηζε θαιώλ ζπλζεθώλ αεξηζκνύ ησλ ιπκάησλ θαη ηε 

κείσζε ηνπ θηλδύλνπ δηάβξσζεο ησλ ηνηρσκάησλ αγσγώλ θαη θξεαηίσλ. 

 

Οη ηππηθέο ηηκέο ηεο ειάρηζηεο ηαρύηεηαο εθαξκνγήο θπκαίλνληαη από 0,45-0,8 m/sec. Οη ειιεληθέο 

πξνδηαγξαθέο επηβάιινπλ γηα αγσγνύο αθαζάξησλ,  

Αγσγνί αθαζάξησλ Vmin> 0,3 m / sec 
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3.2.5. Δλάτιζηες κλίζεις βαρσηικών αγωγών 
 

Καηά ηελ ζρεδίαζε ελόο ζπζηήκαηνο απνρεηεύζεσο είλαη αλαγθαίν λα θαζνξηζηνύλ νη ειάρηζηεο 

επηηξεπόκελεο αλά δηάκεηξν θιίζεηο, έηζη ώζηε λα εμαζθαιίδνληαη γηα κεγάιν εύξνο δηαθύκαλζεο 

ησλ ηαρπηήησλ ξνήο, ηθαλνπνηεηηθέο ζπλζήθεο απηνθαζαξηζκνύ. H θιίζε ζα πξέπεη λα έρεη επηιερζεί 

ώζηε λα απνθεύγεηαη ε επηβξάδπλζε ηεο ξνήο, γεγνλόο πνπ γίλεηαη αίηην θαζίδεζεο ησλ 

αησξνύκελσλ ζσκαηηδίσλ (ην βέιηηζην ζα ήηαλ ε ζηαδηαθή επηηάρπλζε ηεο ξνήο πξνθεηκέλνπ κελ 

ππάξμεη ελαπόζεζε πιηθώλ ζην ππζκέλα). 

 

    Γηα ηνλ θαζνξηζκό ησλ ειαρίζησλ θιίζεσλ ησλ αγσγώλ ην Π.Γ 696/74 (άξζξν 209.6) ζπληζηά γηα 

ιόγν παξνρώλ 0,1 ηαρύηεηα απηνθαζαξηζκνύ ηνπιάρηζηνλ V=0,3m/sec. Με βάζε ηα παξαπάλσ: 

- Γηα Q/Q0=0,1 κε βάζε ην λνκνγξάθεκα (ζελ 73, ΢τεδιαζμός Αζηικών Γικηύων 

Αποτέηεσζης, Γ. Κοσηζογιάννης), γηα κεηαβιεηό ζπληειεζηή ηξαρύηεηαο κε ην βάζνο ξνήο, 

πξνθύπηεη ιόγνο V/Vν=0,54 

- Με βάζε ην Π.Γ ε ηαρύηεηα απηνθαζαξηζκνύ ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ V=0,3m/sec.   

΢πλεπώο  πξνθύπηεη  ειάρηζηε  ηαρύηεηα  πιήξνπο  πιήξσζεο 

Vν=0,56m/sec. 

-  Γηα δεδνκέλε δηάκεηξν, ε ειάρηζηε θιίζε πξνθύπηεη ζεσξώληαο ειάρηζηε ηαρύηεηα πιήξνπο 

πιήξσζεο V0=0,56m/sec από ηελ εμίζσζε ηνπ Manning: 

 

Όπνπ 

n : Ο ζπληειεζηήο ηξαρύηεηαο Manning γηα νιηθή πιήξσζε , 1/Kst(noνιηθή πιήξσζε αγσγνύ) 

 

Ο ζπληειεζηήο ηξαρύηεηαο n εμαξηάηαη : 

 από ην πιηθό 

 από ηελ πνζόηεηα ησλ κεηαθεξόκελσλ ζηεξεώλ πιώλ 

 από αηέιεηεο ζηελ θαηαζθεπή ηνπ δηθηύνπ (θαθέο ζπλδέζεηο θαη κε επζύγξακκε         

ηνπνζέηεζε) 

 

         Σππηθέο ηηκέο: n=0,011-0,016  

 

R : Η πδξαπιηθή αθηίλα ηεο πγξήο δηαηνκήο ηνπ αγσγνύ 
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R=A / P  
Όπνπ 

 Α : Σν εκβαδόλ ηεο πγξήο δηαηνκήο ηνπ αγσγνύ  

 P : Η πεξίκεηξνο ηεο πγξήο δηαηνκήο ηνπ αγσγνύ  

 

S : Η θιίζε ηνπ αγσγνύ 

 

΢ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ, γίλνληαη νη πδξαπιηθνί ππνινγηζκνί γηα ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ησλ 
αγσγώλ θαη ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθά δηαβηβαδόκελε παξνρή ζε θάζε ηκήκα ηνπ αγσγνύ πνπ είλαη ην 
άζξνηζκα ηεο παξνρήο αηρκήο θαη ησλ δηεζήζεσλ γηα ηελ όιε ηελ επηθάλεηα αλάληε πνπ εμππεξεηεί 
ην ηκήκα ηνπ αγσγνύ. 

 

΢ε θάζε πεξίπησζε ε ειάρηζηε θιίζε δελ ζα πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξε από 4 m/km (4‰) 

 

 
 
Οη ηνπηθέο απώιεηεο ελέξγεηαο ζε θάζε ηκήκα ησλ αγσγώλ ηξνθνδνζίαο  ππνινγίδνληαη από ηε 
ζρέζε: 
 

g2

V
k=hΓ

2

 
Όπνπ, 

– V : ηαρύηεηα ζε m/s 

– g : επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο ζε m/s2 

– k : αδηάζηαηνο ζπληειεζηήο απσιεηώλ 

 
Η θηινζνθία επίιπζεο, εθαξκόδεη ηζνδύγηα ελέξγεηαο θαη κάδαο ζε θάζε ηκήκα  ησλ αγσγώλ 
δηαλνκήο θαη ησλ δηάηξεησλ αγσγώλ ηξνθνδνζίαο. 
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3.2.6. Δπιλογή βαρσηικών αγωγών 
 
 
Πξνηείλεηαη ε ρξεζηκνπνίεζε αγσγνύ, από PE δνκεκέλνπ ηνηρώκαηνο (πνιπαηζπιέλην εμσηεξηθήο 
δηακέηξνπ  D200 κε ιεία εμσηεξηθή θαη εζσηεξηθή επηθάλεηα θαη θπκαηoεηδέο εζσηεξηθό πξνθίι. Η 
εμσηεξηθή επηθάλεηα παξέρεη εμαηξεηηθή αληoρή ζηελ δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ θαη ην δνκεκέλν ηνίρσκα 
εμαίξεηε αληνρή ζηα ππεξθείκελα θνξηία (αθόκα θαη κε παξνπζία πδάηηλνπ νξίδνληα πάλσ από ηνλ 
αγσγό). Η εζσηεξηθή ιεία επηθάλεηα εμαζθαιίδεη ηελ άξηζηε πoηόηεηα πδξαπιηθήο ξoήο 
 
Οη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο  πξνηείλεηαη ε ρξεζηκνπνίεζε αγσγώλ από HDPE δνκεκέλνπ 
ηνηρώκαηνοείλαη : 
 

1. Παξάγoληαη ζε κήθε από 6 έσο 12m θαη είλαη ρξώκαηoοκαύξoπ γηα κεγάιε αληoρή    ζηελ 

ειηαθή αθηηλoβoιία. 

2. Δύθoιε - oηθoλoκηθήκεηαθoξά θαη εγθαηάζηαζε, ιόγσ κηθξόηεξoπβάξoπο (30-40% αλάιoγα 

κε ηελ δηάκεηξo) ζε ζύγθξηζε κε ηoποαληίζηoηρoποζπκβαηηθoύο ζσιήλεο από PVC. 

3. Δίλαη ρεκηθώο αδξαλείο θαη δελ πθίζηαληαη δηαβξώζεηο. Έηζη δελ ρξεηάδνληαη (δαπαλεξέο) 

πξνζηαηεπηηθέο βαθέο ή επαιείςεηο. 

4. Δίλαη ιείνη θαη έρνπλ πνιύ κηθξό ζπληειεζηή ηξαρύηεηαο. Απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα κε 

δεκηνπξγνύληαη επηθαζίζεηο θαη λα δηεπθνιύλεηαη ε ξνή ηνπ λεξνύ. Η ζπγθεθξηκέλε ηδηόηεηα 

είλαη πνιύ ζεκαληηθή ηδηαίηεξα ζηα ηκήκαηα ηνπ κειεηώκελνπ δηθηύνπ όπνπ νη παξνρέο είλαη 

πνιύ κηθξέο θαη θαηά ζπλέπεηα νη ηαρύηεηεο πνιύ κηθξέο.  

5. Η ζηεγαλόηεηα ηόζν ησλ ζπλδέζεσλ, όζν θαη ηνπ ίδηνπ ηνπ πιηθνύ ησλ ζσιήλσλ εμαζθαιίδεη 

ηελ απνθπγή δηαξξνώλ, όπσο επίζεο θαη ηελ απνθπγή εηζξνήο ππνγείσλ πδάησλ 

δηαθνξεηηθήο πνηόηεηαο από ηελ θαζνξηζκέλε. 

6. Έρνπλ ηθαλνπνηεηηθέο αληνρέο ζε εμσηεξηθά θνξηία, (δελ ρξεηάδνληαη εγθηβσηηζκό ζε 

ζθπξόδεκα), θαη ζε θξνύζεηο θαηά ηελ ηνπνζέηεζε (δελ είλαη εύζξαπζηνη). 

7. Ο ηξόπνο ζύλδεζεο ηνπο εμαζθαιίδεη ηελ απνθπγή ζηξεβιώζεσλ ηνπ δηθηύνπ, ιόγσ 

ζπζηνιώλ- δηαζηνιώλ ιόγσ ζεξκνθξαζηαθώλ κεηαβνιώλ. 

8. Βξίζθνληαη εύθνια ζηελ αγνξά. 

9.  Έρνπλ πξαθηηθά απεξηόξηζην ρξόλν δσήο. 

10.   Άξηζηε αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθoξά, ζε ζύγθξηζε κε oπoηoδήπoηε άιιν πιηθό. 

11. Πξoτόλ θηιηθό πξoο ην πεξηβάιιoλ, αθoύ αλαθπθιώλεηαη 100% ρσξίο θαηάιoηπα. 

12. ΢πλδέoληαη άκεζα κε ηoποζπκβαηηθoύο ζσιήλεο από PVC θαη κπoξoύλ λα ρξεζηκoπoηεζoύλ 

όια ηα εηδηθά εμαξηήκαηα πoπβξίζθoληαη ζην εκπόξηo, από oπoηoδήπoηε πιηθό. 

13. Δίλαη πην εύθακπηoη ζε ζρέζε κε ηoποζπκβαηηθoύο ζσιήλεο θαη κπoξoύλ λα 

ρξεζηκoπoηεζoύλ κε επθoιία ζε πεξηπηώζεηο relining. 

14. Έρoπλ κεγάιε κεραληθή αληoρή ζηα ππεξθείκελα θoξηία, ίζε ηoπιάρηζηoλ ζε ζύγθξηζε κε 

ηoποζπκβαηηθoύο ζσιήλεο PVC. 
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15. Μεγάιν κήθoο ζσιήλα ρσξίο ζπλδέζεηο - Δξγαζίεο ζπγθόιιεζεο έμσ από ην ραληάθη - Μηθξό 

βάζoοηoπoζέηεζεο - ΢ηελό ζθάκα - Δπθoιίααπoθπγήοεκπoδίσλ ρσξίο ηδηoθαηαζθεπέο - 

Γπλαηόηεηα ζύλδεζεο παξoρώλ ππό πίεζε ρσξίο δηαθoπή ηεο ξoήο. 

16. Δπθνιία ζπληήξεζεο ζε πεξίπησζε πνπ ηξίηνο επέκβεη ζην δίθηπν. 

Γπλαηόηεηα ηoπηθήοδηαθoπήο ηεο ξoήο κε ηε κέζoδνsqueeze-off, γξήγoξεαπoθαηάζηαζε ηεο 

βιάβεο θαη άκεζε επαλαθoξά ηεο παξoρήο κεηά ηελ απoθαηάζηαζε, ρσξίο λα δηαθόπηεηαη ε 

παξoρή ζηα γεηηoληθά θηίξηα. 

17. Γπλαηόηεηα εγθαηάζηαζεο επηθαλεηαθά. Oη ζσιήλεο από HDPE 

καύξoπρξώκαηoοέρoπλαληoρή ζηελ ππεξηώδε ειηαθή αθηηλoβoιίαUV θαη ζηoλ παγεηό. 
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3.3. Δπιλογή ορσγμάηων βαρσηικών δικηύων 
 

΢ε ζπκκόξθσζε κε ηηο Διιεληθέο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ζρεηηθά κε ηελ εθζθαθή ησλ νξπγκάησλ ζε 
θαηνηθεκέλεο θαη κε πεξηνρέο (εληόο θαη εθηόο νηθηζκνύ), πηνζεηείηαη ε εθζθαθή νξύγκαηνο κέζνπ 
βάζνπο 1,8 κ από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο σο ηνλ ππζκέλα ηνπ νξύγκαηνο. Όινη νη αγσγνί ηνπ 
απνρεηεπηηθνύ δηθηύνπ, ζα εγθηβσηίδνληαη ζε άκκν ιαηνκείνπ, πνπ ζα δεκηνπξγεί ζηξώκα πάρνπο 10 
εθαηνζηά (cm) θάησ από ηνλ ππζκέλα ηνπ ζσιήλα θαη 25 εθαηνζηά (cm) πάλσ από ηελ άληπγα ηνπ 
ζσιήλα. Αθνινύζσο ην όξπγκα επηρώλεηαη κε ζθνπό ηελ απνθπγή θαζηδήζεσλ,  αλάινγα κε ηελ 
νδνζηξσζία ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ην ζθάκκα.  

Έηζη εάλ έρνπκε αζθάιηηλεο νδνύο, ην όξπγκα επηρώλεηαη κε θαηάιιειν ζξαπζηό πιηθό ιαηνκείνπ, 
ελώ ζπκππθλώλεηαη επηκειώο κέρξη ηε ζηάζκε -0,25 κ. από ηελ ηειηθή ζηάζκε ηνπ νδνζηξώκαηνο. 
΢ηε ζπλέρεηα θαη κε θνξά πξνο ηελ ηειηθή ζηάζκε ηνπ νδνζηξώκαηνο, αλαθαηαζθεπάδεηαη ην 
νδόζηξσκα κε κία ζηξώζε βάζεο νδνζηξσζίαο από αδξαλή πιηθά ιαηνκείνπ πάρνπο 0,20 κ., θαη 
ηειηθά κε κία ζηξώζε θπθινθνξίαο κε αζθαιηηθό ζθπξόδεκα πάρνπο 0,05 κ. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην ζθάκκα πξαγκαηνπνηείηαη ζε ρσκάηηλεο νδνύο, ην όξπγκα επηρώλεηαη κε  
θαηάιιεια πξντόληα εθζθαθήο  κε επηκειεκέλε ζπκπύθλσζε, κέρξη ηε ζηάζκε -0,10 κ.  από ηελ 
ηειηθή ζηάζκε ηνπ νδνζηξώκαηνο. ΢ηε ζπλέρεηα αλαθαηαζθεπάδεηαη ην νδόζηξσκα κε κία ζηξώζε 
ακκνράιηθνπ (3Α.) πάρνπο 0,10 κ. 

Δίλαη πηζαλό ζε κεξηθά ζεκεία ηεο δηαδξνκήο ηνπ αγσγνύ λα κελ είλαη δπλαηό λα ηεξεζεί ην 
ειάρηζην βάζνο ηνπνζεηήζεσο, ή αθόκα ην βάζνο ηνπνζεηήζεσο λα ρξεηαζηεί λα είλαη κεγάιν, 
αλάινγα κε ηελ ηνπνγξαθία θαη ηηο εδαθηθέο ζπλζήθεο ηεο κηθξνπεξηνρήο ηνπ νξύγκαηνο.  

Σα πξντόληα εθζθαθήο ζα κεηαθέξνληαη θαη ζα απνξξίπηνληαη ζε ζέζεηο πνπ ζα ππνδείμεη ε 
Δπηβιέπνπζα Τπεξεζία. Έρεη ιεθζεί κέζε απόζηαζε κεηαθνξάο ησλ πξντόλησλ εθζθαθήο 55 ρικ.. 

΢ηελ παξνύζα κειέηε, ην κέζν νιηθό βάζνο νξύγκαηνο ζα είλαη θαηά θαλόλα 1,8 κέηξα (m), 
ιακβάλνληαο ππ’ όςηλ ηελ ειάρηζηε ππεξθάιπςε ησλ αγσγώλ (1,5 κέηξα), ηελ επηιεγόκελε 
εμσηεξηθή δηάκεηξν ησλ αγσγώλ (0,2 κέηξα) θαη ηo ζηξώκα έδξαζεο ησλ αγσγώλ (0,1 κέηξα) 

   Από ην άξζξν 209 παξ. 11 ηνπ Π.Γ  696/1974, ην πιάηνο ησλ νξπγκάησλ εθζθαθήο νξίδεηαη ίζν 
πξνο ην άζξνηζκα ηεο κεγαιύηεξεο εμσηεξηθήο νξηδόληηαο δηαζηάζεσο ηνπ εθάζηνηε αγσγνύ ζπλ 35 
εθαηνζηά (cm) ειεύζεξνπ ρώξνπ από θάζε πιεπξά ηνπ αγσγνύ, γηα αγσγνύο <Φ400, δειαδή 
Dαγσγνύ + 70 εθαηνζηά (cm).  

Σν ειάρηζην πιάηνο ζθάκκαηνο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αγσγώλ αθαζάξησλ ζηελ παξνύζα κειέηε,  
ζα είλαη ίζν κε 60 εθαηνζηά (cm). 

Πξνκεηξήζεηο ζρεηηθά κε ηηο απαηηνύκελεο πνζόηεηεο ζε πιηθά επίρσζεο, εθζθαθέο θηι, δίλνληαη ζηα 
ζρεηηθά Σεύρε Πξνκεηξήζεσλ ησλ δηθηύσλ. 

Δλδεηθηηθή απεηθόληζε ηεο ηνκήο ησλ ζθακκάησλ πνπ πξνβιέπνληαη ζηελ παξνύζα κειέηε, δίλεηαη 
ζην ζρεηηθό ζρέδην ηνπ παξαξηήκαηνο. 
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3.4. Φρεάηια Αποτέηεσζης 

3.4.1. Προκαηαζκεσαζμένα 
 

Καηά κήθνο ηνπ βαξπηηθνύ δηθηύνπ αθαζάξησλ, πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή θξεαηίσλ επηζθέςεσο, 
θαζαξηζκνύ, ζπκβνιήο, αιιαγήο δηεύζπλζεο θαη ζε θάζε ζέζε όπνπ αιιάδεη ε ζέζε ηνπ αγσγνύ 
νξηδνληηνγξαθηθά ή πςνκεηξηθά.  

Σα θξεάηηα επίζθεςεο πξνβιέπνληαη ζηα δίθηπα απνρέηεπζεο γηα ηνλ έιεγρν, ζπληήξεζε θαη 
επηζθεπή ησλ αγσγώλ. ΢ε επζεία γξακκή θαη γηα δηαηνκέο <Φ600, ηνπνζεηνύληαη ζε απνζηάζεηο 
κηθξόηεξεο ή ίζεο κε 50 κέηξα (m). 

Σα θξεάηηα θαζαξηζκνύ πξνβιέπνληαη ζπλήζσο ζηελ αξρή ησλ δηθηύσλ, όπνπ νη παξνρέο είλαη 
κηθξέο, ή ζε ζέζεηο όπνπ ε θιίζε ηνπ αγσγνύ είλαη κηθξόηεξε από ηελ ειάρηζηε επηηξεπόκελε.  

Σα θξεάηηα ζπκβνιήο θαη αιιαγήο δηεύζπλζεο, πξνβιέπνληαη ζε ζέζεηο ζπκβνιήο δύν αγσγώλ ή ζε 
ζέζεηο αιιαγήο δηεύζπλζεο ηνπ δηθηύνπ. 

Tα θξεάηηα πηώζεο πξνβιέπνληαη όηαλ ε θιίζε ηνπ εδάθνπο είλαη κεγαιύηεξε από ηελ κέγηζηε 
επηηξεπόκελε θιίζε ηνπ αγσγνύ.  

 
Πξνβιέπεηαη ε εγθαηάζηαζε Πξνθαηαζθεπαζκέλσλ θξεαηίσλ θαηά ΔΛΟΣ EN 13598−2 από κε 
πιαζηηθνπνηεκέλν πνιπβπλνρισξίδην (PVC− U), πνιππξνππιέλην (ΡΡ) ή πνιπαηζπιέλην (PE), 
ζηεγαλώλ, κε όια ηα απαηηνύκελα εμαξηήκαηα ζύλδεζεο θαη ζηεγάλσζεο, θαηάιιεια γηα 
ηνπνζέηεζε ππό ην θαηάζηξσκα νδώλ, ζε βάζνο κέρξη 6,00 m.  
Σα θξεάηηα ζα είλαη ειάρηζηεο εζσηεξηθήο δηακέηξνπ D 800 mm,  ελώ ν αξηζκόο θαζώο θαη ε 
δηάκεηξνο ησλ εηζόδσλ/εμόδσλ δίλεηαη ζηα ζρεηηθά ηεύρε πξνκεηξήζεσλ θαη ζηα ζρέδηα πνπ 
ζπλνδεύνπλ ηελ Οξηζηηθή Μειέηε (νξηδνληηνγξαθίεο βαξπηηθνύ δηθηύνπ). Σα κήθε ησλ ζηνηρείσλ 
δηακόξθσζεο ηνπ ζαιάκνπ ηνπ θάζε θξεαηίνπ ζα είλαη ηα πξνβιεπόκελα ζύκθσλα κε ηε κειέηε 
(κεθνηνκέο, πξνκεηξήζεηο) θαη δηακέηξνπ (D) ίζεο κε ηελ αληίζηνηρε ηνπ ζηνηρείνπ βάζεσο, κε ηηο 
αλαινγνύζεο βαζκίδεο θαζόδνπ. Σα θξεάηηα πνπ ζα επηιεγνύλ θαη ζα ηνπνζεηεζνύλ από ηνλ 
αλάδνρν ηνπ έξγνπ, ζα πξέπεη λα θέξνπλ ελζσκαησκέλεο βαζκίδεο θαζόδνπ, ζπλήζσο 
θαηαζθεπαζκέλεο από ην ίδην πιηθό κε απηό ηνπ πεξηβιήκαηνο ηνπ θξεαηίνπ (PVC− U, ΡΡ ή PE). 
Γεληθά ηα θξεάηηα θαη ινηπά ηερληθά έξγα, ζα θαηαζθεπαζηνύλ, ζύκθσλα κε ηα εγθεθξηκέλα ζρέδηα, 
ηηο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο θαη ηηο νδεγίεο ηνπ επηβιέπνληα. Γηα ηνλ θαζνξηζκό ησλ εθαξκνζηέσλ 
πςνκέηξσλ ησλ ππζκέλσλ ζηηο ζέζεηο ησλ θξεαηίσλ ζα ιεθζνύλ ππόςε ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο, 
όπσο κεθνηνκέο βαξπηηθώλ δηθηύσλ. 
 
 

ΘΔΩΡΗΘΗΚΔ  ΢ΠΗΛΙ   03 / 11 / 2021 
Η ΑΝΑΠΛΗΡΩΣΡΙΑ Γ/ΝΣΡΙΑ 

ΣΔΥΝΙΚΩΝ ΤΠΗΡΔ΢ΙΩΝ 
 Ο ΢ΤΝΣΑΞΑ΢ 
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